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Spektroskopické metody

1. Teorie

1.1. Povinná část

Měřeńı propustnosti skla, určeńı spektrálńı závislosti indexu lomu z měřené propustnosti.

Stanov́ıme-li spektrálńı závislost propustnosti T pro neabsorbuj́ıćı látku, můžeme pak ze vztahu

T =
2n

n2 + 1

stanovit index lomu této neabsorbuj́ıćı látky jako kořen s fyzikálńım významem źıskané kvadratické
rovnice, tedy jako:

n =
1 +
√

1− T 2

T

Celkově pak dostaneme závislost indexu lomu na vlnové délce λ dopadaj́ıćıho monochromatického
světla.

1.2. Varianta A

Určeńı tloušt’ky tenké vrstvy z měřeńı propustnosti.

Spektromem můžeme stanovit spektrálńı závislost měřené propustnosti Tm, kde

Tm =
Tfs
Tss
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Z ńı pak vypočteme hledanou Tf ze vztahu

Tf = Tm
1−Rs

1 +Rs(1− Tm)

kde

Rs =
(n− 1)2

(n+ 1)2

kde n je index lomu skla pro danou vlnovou délku λ.
Pro minima Tmin

m v intervalu vlnových délek λ ∈ 〈400, 900〉 nm stanov́ıme indexy lomu n1 vrstvy

n1 =
1 +

√
1− Tmin

f√
Tmin
f

√
n

Ze sousedńıch minim λ′ < λ pak můžeme stanovit tloušt’ku tenké vrstvy d jako

d =
λλ′

2(n′1λ− n1λ′)

2. Měřeńı

2.1. Povinná část

Nejprve provede referenčńı měřeńı pro prázdný vrozkový prostor.
Poté provedeme měřeńı s vloženým sklem a dostaneme tak závislost T (λ):

Pro index lomu pak dostáváme závislos n(λ):
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Zaj́ımavěǰśı je ale závislost indexu lomu v intervalu vlnových délek λ ∈ 〈400, 900〉, kterou můžeme
proložit Cauchyho vztahem:

n = A+
B

λ2
+
C

λ4

A = 1, 5836± 0, 0007

B = (294± 5) · 102 nm2

C = (−116± 7) · 107 nm4

2.2. Varianta A

Nejprve provede referenčńı měřeńı pro samotné sklo.
Poté provedeme měřeńı pro sklo s nanesenou vrstvou a dostaneme tak závislost Tm(λ):

Pro použité sklo plat́ı následuj́ıćı Cauchyho vztah:

n = 1, 48 +
8, 95 · 103 nm2

λ2
− 4, 72 · 108 nm4

λ4
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Vypočteme závislost Tf (λ) v intervalu vlnových délek λ ∈ 〈370, 1000〉:

Pro minima Tmin
f stanov́ıme indexy lomu n1 vrstvy a pro sousedńı minima spočteme tloušt’ku vrstvy d.

1. minimum 2. minimum 3. minimum 4. minimum 5. minimum 6. minimum

λ[nm] 380 418 474 562 707 968
Tf 0, 57459559 0, 647241 0, 678210 0, 694553 0, 698137 0, 696287
n1 2, 69 2, 44 2, 34 2, 28 2, 27 2, 27

d12 = 405 nm

d23 = 555 nm

d34 = 575 nm

d45 = 584 nm

d56 = 578 nm

Tloušt’ku vrstvy d je tedy

d = (539± 34) nm

Prolož́ıme-li źıskanými indexy lomu Cauchẙuv vztah, dostaneme:

A = 2, 13± 0, 08

B = (65± 17) · 103 nm2
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3. Závěr

V prvńı části jsem provedli měřeńı indexu lomu skleněné destičky z propustnosti.
Ve viditelném oboru jsme dostali odpov́ıdaj́ıćı Cauchyho závislost.
Ve druhé části jsme z měřené propustnosti dostali ze čtyř minim tři podobné tloušt’ky vrstvy.
Dále jsme z těchto minim dostali opět ve viditelném oboru Cauchyovu závislost.
Tato vrstva byla TiO2. Index lomu tak odpov́ıdá udávané hodnotě 2,4 až 2,9, což jsou ale hodnoty
udané bez odpov́ıdaj́ıćı vlnové delky.
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